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VICERRECTOR DE INVESTIGACION

Hoy presentamos el décimo nuimero de nuestro
Boletin Informativo VRInforma, en esta
oportunidad. en el marco del reinicio de las
actividades académicas presenciales después de
dos afnos de ensefanza virtual debido a la
emergenciasanitaria por lapandemia.

Con la satisfaccién de haber llevado a cabo en
este periodo la incorporacién de 41 docentes
ordinarios a la condicién de docente
investigador UNI, asi como el haber otorgado el
financiamiento para la ejecucidén de los
proyectos de investigacion formativa 2022,
previa convocatoria de dos concursos, el
primero de cardcter regular con una lista de 30
docentes ganadores y, el segundo de cardcter
especial de 3 docentes ganadores, orientado a
las tematicas de produccién y almacenamiento
de hidrégeno verde, electromovilidady baterias
deionesdelitio.

En esta edicién, resaltamos los aportes de
nuestros investigadores para enfrentar la
pandemia, tanto para el tratamiento de
pacientes criticos como las actividades de
prevencidn, a pesar de los momentos dificiles y
los riesgos que ello significaba, al cumplir dos
afos del inicio de la propagacion global del
CoVID-19.

Compartimos los resultados del proyecto de
investigacién formativa para la produccion de
oxigeno mediante la técnica fotoelectroquimica
de Water splitting empleando la energia solar,
desarrollado por el Dr. Hugo Alarcén Cavero con
la finalidad de poder aliviar la crisis energética
global, reduciendo las emisiones de CO2 y
remediando la contaminacién ambiental.

Asimismo, compartimos la investigacion del Dr.
Adolfo La Rosa Toro sobre el desarrollo de una
alternativa al uso del mercurio para la
extraccién artesanal de oro, con una eficiencia
cercana al 100% a diferencia del uso del mercurio
que se obtiene con una pureza mucho menor.

Entre otros aspectos, damos a conocer la nueva
patente de invencién otorgada a nombre de la
UNI por la Direccién de Invenciones y Nuevas
Tecnologias de Indecopi, por la creacién de un
“dispositivo para fermentar mosto de uva con
control de agitacién” disefiado por el Ing. Mario
DelaCruzAzabache.

Por ultimo, presentamos el “Compendio
Estadistico: Registro Histérico de Patentes en el
Peru (1990-2021)” publicado por Indecopi,
donde se oficializa el liderazgo de la UNI con mds
solicitudes de patentes y patentes otorgadas a
nivel de universidades.
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PROYECTOS DE INVESTIGACION

A dos anos del inicio de la pandemia en la UNI,
Resaltamos los aportes de nuestros investigadores

® Aportes de investigadores UNI resalta la importancia de la
ciencia y la tecnologia en la busqueda de soluciones a los

problemas concretos.

| cumplir dos anos del inicio de

la pandemia, los investigadores

de la Universidad Nacional de
Ingenieria que realizaron importantes
aportes para enfrentarla tuvieron un
grato encuentro en el Centro de
Investigaciones de la Facultad de
Ciencias de la UNI, luego se procedio a
tomar una vista fotografica en el frontis
del CRAI para la portada del Boletin: la
Dra. Ménica Goémez Ledn, el Dr. José Luis
Solis Veliz, el Dr. José Luis Mantari
Laureano, el Ing. Mario De La Cruz
Azabache, MSc. Alonso Tenorio Trigoso,
Mg. Walter Gonzales Arnaoy el Arg. Juan
Luis Palacios Rojas.

Hace dos afios se inicié la propagacion
global del COVID-19 como una pandemia
y, en un hecho sin precedentes en la
historia de la universidad peruana, y en
particular de la Universidad Nacional de
Ingenieria, se suspendieron las diversas

actividades académicas presenciales por
la emergencia sanitaria dado las graves
consecuencias para la salud y la vida de
los integrantes de la comunidad
universitaria.

En ese contexto, muchos docentes
investigadores y estudiantes de dicha
casa de estudios, desarrollaron diversas
propuestas cientificas y tecnoldgicas con
la finalidad de enfrentar la pandemia, a
pesar de los riesgos, tanto para el
tratamiento de pacientes criticos, asi
como para las actividades de prevencién
al contagio del COVID-19..

El objetivo de canalizar capacidades,
buscar soluciones a los problemas

derivados de la pandemia y ponerlas al
servicio de la sociedad, en tiempos muy
dificilesy deriesgo paralasalud, resaltala
importancia de la ciencia y la tecnologia
en la busqueda de soluciones de caracter
tecnolégico y, el desempeno de los
investigadores, un verdadero ejemplo de
responsabilidad social universitaria.

A continuacién tendremos la palabra de
cadaunode losinvestigadores respecto a
sus proyectos de investigacion y muchos
deellos sin contar con un financiamiento
paradesarrollar sus prototipos.

Es necesario precisar que seguro
hubieron mas aportes y de la misma
trascendencia, pero aun no hemos
tenido acceso adichainformacion.



La palabra de los investigadores

Proyecto: Indumentaria con proteccion al COVID usando textiles
funcionalizados con nanoparticulas.

= Proyecto es liderado por el Dr. José Luis Solis Velizy la Dra. Ménica Gémez Ledn.

= Tiene por objetivo la fabricacion de indumentaria que inactive al SARS-CoV-2 y pueda ser usado por el
personal de salud, policias, militares y personal de limpieza, para evitar el contagio del COVID-19.

= Cuenta con financiamiento del Concytec a través del Fondecyt.

Dr. José Solis Veliz

“La pandemia ha puesto en
evidencia la importancia de la
ciencia y la tecnologia para
solucionar problemas concretos.

Desde hace 10 aios venimos
trabajando en funcionalizar telas
con nanoparticulas de oxido de
cobre con diferentes propiedades.

Iniciamos la investigacion con una

gasa pequeria, luego hemos ido
avanzando y, en ese lapso de tiempo, nos hemos aliado con
investigadores de Ingenieria Textil con quienes hemos logrado una
metodologia para tehir las telas funcionalizadas a pequena escala
con los equipos del laboratorio que contamos y en mayor escala en
la empresa Tejidos San Jacinto.

En los préoximos dias vamos a validar la indumentaria producida
con telas funcionalizadas para el sector salud en el hospital de la
Maternidad de Lima”.

Dra. Ménica Goméz L.

“‘Nosotros desde que nacemos
utilizamos textiles, podemos decir
que son como una segunda piel,
mds alld de protegernos tienen
que, realmente, resguardarnos de
un ataque microbioldgicoy, desde,
la UNI lo hemos logrado, con alta
tecnologia, con nanotecnologia y
con un impacto ambiental muy
bajo.

Este trabajo se viene desarrollando desde hace mads de 10 anos,
pero no habia el capital para hacer las pruebas y si no era por el
impulso del Concytec, no hubiera sido posible.

Los investigadores llamamos a las empresas y a las industrias, a que
confien en nosotros, aqui en la universidad hay una riqueza muy
valiosa en conocimiento. Es necesario establecer un vinculo
indestructible entre la Universidad y la Empresa, ello permitiria un
desarrollo sostenible del pais.”

Proyecto: Ventilador Mecanico “FENIX”

= Fue disefiado por un equipo multidisciplinario de los laboratorios de investigacion aeroespacial e
internet de las cosas Smart Machines y Smart City del CTIC: Jafet Santivafiez Gutarra, Nilton Ramos
Esteban, Jean Piere Cholan Llamoga, Ivan Rodriguez Romero, Mijael Sanchez Huamanyauri, Lider
Ulises Valverde Huerta, Ronald Vega Flores, Brian Agama Santaba y el ing. Santiago Branez Gallardo.

Director del CTIC: MSc. Alonso Tenorio Trigoso.

= Equipo cuenta con autorizacion de fabricacion y uso del Ministerio de Salud.

Jafet Santivainezy el
grupo de estudiantes

“La presente fotografia perenniza
el momento histérico del equipo
de estudiantes del proyecto “Fénix”
antesdelarealizacionde la ultima
prueba experimental con un
paciente internado en cama UCI
por COVID-19 en el Hospital de
Emergencias de Ate Vitarte. (Afo
2020), gracias a un convenio
suscrito entre el Ministerio de Salud y la Universidad Nacional de
Ingenieria.

Después de haber creado el Ventilador Mecdnico “Fénix”, el logro
mds importante fue el hecho que nuestro trabajo haya sido
aceptado para la publicacion Scopus en el IEEE EMBC 2021
(International Electrical and Electronics Engineering - Engineering
in Medicine and Biology Society) una de las mds prestigiosas
conferencias de ingenieria biomédica del mundo, gracias a la
sinergia entre los estudiantes, la academiay las empresas privadas.

Fue un hito en plena crisis.

Msc. Alonso Tenorio T.

“La idea de construir el ventilador
mecdnico “FéniX” nace por
iniciativa de los estudiantes de
diversas especialidades que se
internaron en la UNI, durante 6
meses con el apoyo de médicos
intensivistas, el ejército del Perdu,
apoyo privado y la universidad
misma.

El primer prototipo, que se disefid

sobre un concepto de re ingenieria
tomando en cuenta muchas patentes que se fueron liberando, con
el desarrollo de modos ventilatorios y con una interface amigable,
se realizaron las pruebas pre clinicas con el apoyo del Ejército y
ademads fue probado en el Hospital de Emergencias de Ate Vitarte.
La DIGEMID le otorgd la homologacidn y/o autorizacion para el uso
yfabricacion del equipo biomédico en el Peru.

Hoy estamos en la fase final de escalamiento con el financiamiento
de ProCiencia del Concytec, con un proceso de mejora continua y
seguimos con el desarrollo de ventiladores mecdnicos, pero mds
acorde a las necesidades de los hospitales del pais”



Proyecto: Oxigenador CONI, Tipo Casco CPAP, de alto flujo

= Dispositivo de ventilacidon no invasiva para la atencion primaria de saturacion de oxigeno a pacientes
criticos con COVID-19.

= Proyecto es liderado por el Dr. José Luis Mantari Laureano con el apoyo de la empresa D+Imac Lab SAC.

= Equipo cuenta con autorizacion de fabricacion y uso del Ministerio de Salud.

Dr. José Luis Mantari Laureano

“Hemos donado mads de 1000 dispositivos que se usaron en muchos hospitales del pais y han salvado
muchas vidas durante la pandemia, incluso de colegas docentes de la Universidad Nacional de Ingenieria
en estado critico.

Este dispositivo surgié como una solucién econémica y una gran alternativa ante la falta de ventiladores
mecdnicos en todos los hospitales.

Se basa en la administracién de oxigeno a 15 I/miny que con el venturi se puede conseguir concentraciones
mayores de mezcla de aire con oxigeno logrando una optima ventilacion del paciente y asi reducir la
posibilidad de entubamiento en un 35%. Usa un venturi y casquete que tiene una entrada de oxigeno y
una salida con filtro para no contaminar el nosocomio. Producto del trabajo original y sus variantes se

lograroninscribir 3 patentes a INDECOP!”

Proyecto: Kit de dispositivos para prevencion del contagio de Covid-19

= Proyecto es liderado por el Mg. Walter Gonzales Arnao y el Arg. Juan Luis Palacios Rojas..

= Kit sanitario: Pulsera preventiva con dispositivo multiple, Calzado con capsula desinfectante, Cdmara
desinfectante doméstica con ozono, Protector de rostro y cabello y Capsula desinfectante.

= Patentes adicionales: Cabina de desinfeccion batiente y Cabina de desinfeccion plegable.

Mg. Walter Gonzales A.

“Considero que, del kit sanitario
compuesta por cinco patentes
ganadores del “Concurso Especial
de Respuesta al COVID_19”
promovido porIndecopi, la cdmara
de desinfeccion doméstica de
ozono fue el mejor aporte para
enfrentarla pandemia.

De la mano de Jorge Cespedes

Avila, del apoyo de la empresa

PURIFIL INTERNACIONAL S.R.Ly de
la Universidad Tecnolégica del Peru (UTP), logramos construir 20
unidades del prototipo con la finalidad de donarlos, con mucha
satisfaccion, a diversas instituciones benéficas, comedores
popularesy ala Beneficencia Publica de Lima.

Para esta propuesta de tecnologia sobre la base de ozono, hemos
desarrollado una patente anterior nuestra de hace algunos anos,
referida a una proyecto de desinfeccion de agua y aire para las
viviendas”

Arq. Juan Palacios R.

“‘Efectivamente, sin desmerecer los
demas aportes del Kit, la cdmara
de desinfeccion domeéstica en base
a ozono, fue el aporte mds
importante de nuestro grupo de
investigacion “DisefAo Digital”
frente a la pandemia del Covid-19.
Su utilidad es muy importante
para la desinfeccion de objetos y
dealimentos envasados.

Al Kitde 5 patentes, disehiamos dos
propuestas adicionales: la cabina de desinfeccion batiente y
plegable pero esta vez su utilidad se amplié para la desinfeccion
total del cuerpo de una persona.

Consideramos al Kit, como una unidad sanitaria de prevencion,
amigable y de fdcil uso tanto para nifios y adultos mayores. Por ello,
lo postulamos a la 7ma. Bienal Iberoamericana de Disefio 2020 de
Madrid, Espana, orientado a las personas invidentes y sordomudas,
alcualllegamos ala final entre 420 participantes de 23 paises”

Proyecto: Produccion de alcohol para protocolos de prevencion UNI

= Proyecto es liderado por el Ing. MBA Mario Ricardo De La Cruz Azabache.

= Produccién de alcohol medicinal y alcohol en gel aromatizado con la esencia de hojas de eucalipto.

= Se realizo en el Laboratorio 23-A de la FIQT, donde se desarrolla el Proyecto de Investigacion 082 -

Prefermentador Prototipo del Programa Fondecyt/Banco Mundial

Ing. MBA Mario De La Cruz Azabache

“Fue una decision muy dificil en la etapa mads critica de la pandemia. Junto a los jovenes del equipo de
investigacion, aceptamos el pedido del sehor Decano de la FIQT de producir alcohol para cubrir las
necesidades de la UNI, porque consideramos que la ciencia y la tecnologia estdn obligadas a intervenir
para mitigareldrama humano.

Tuvimos la ventaja de que en el Laboratorio de Biotecnologia Industrial de la FIQT; veniamos desarrollando
procesos con fermentacion de la uva Quebranta. Fundamentalmente utilizamos como reactor, a la
levadura, que es uno de los subproductos de la uva, asicomo también otras levaduras industriales.

Como anécdota, les informo que por iniciativa de los jovenes innovadores Libio Espinoza Meza, Edson
Quispe Churata y Jame Quispe Figueroa, bachilleres egresados de la FIQTy miembros de nuestro equipo de
investigacion, también empezamos a producir alcohol gel, aunque un poco opaco, pero que al final
cumplia su finalidad de impedir que el alcohol se disipe rdpidamente”



Cientificos UNI logran producir oxigeno

por fotoelectroquimicay energia solar

e Investigacion es desarrollado por grupo de Investigacion GISMA
liderado por el Dr. Hugo Alarcén Cavero.

e Desarrolla tecnologia emergente para aliviar la crisis energética
global, reduciendo CO, y remediando contaminaciéon ambiental.

Un grupo de cientificos de la Facultad de
Ciencias de la Universidad Nacional de
Ingenieria, lograron la produccion de
oxigeno mediante la utilizacién de la
técnica “fotoelectroquimica de water
splitting” al desarrollar un proyecto de
investigacion formativa promovido por el
Vicerrectorado de Investigacion de dicha
casade Estudios.

El Dr. Hugo Alarcén Cavero, docente
investigador UNI y lider del grupo de
investigacion “GISMA”, explicé que el
desarrollo de la fotoelectrocatalisis
utilizando la energia solar es una
tecnologia emergente para poder aliviar
la crisis energética global, reduciendo las
emisiones de CO2 y remediando la
contaminacién ambiental.

Reactor de celda Water splitting bajo radiacion de luz azul (440nm)

Peliculas delgadas de la heteroestructura

BiVO4/Bi2MoO6

“El grupo de investigacion de sintesis de
materiales avanzados (GISMA) esta
comprometido con la remediacién
ambiental, siendo una de sus lineas de
investigacion la descontaminaciéon del
agua de contaminantes organicos, los
metales pesados u otros, mediante la
nanotecnologia y fotoelectrocatalisis”,
asegurd el docente investigador de la
UNI.



Reactor fotoelectrocatalitico, disefhado y fabricado por el grupo de investigacion GISMA

Al final, precisé que en los ultimo 5 afio se
han obtenido materiales nanométricos
con caracteristicas innovadoras que
permitieron el desarrollo de sistemas de
descontaminaciéon de aguas, como se
ven plasmadas en sus publicaciones en
revistas indizadas. “El proyecto que
desarrollamos actualmente persigue el
mismo objetivo y representara una
conquista importante para GISMA’,
enfatizé el investigador.

EL PROYECTO

El proyecto de investigaciéon propone la
sintesis y caracterizacion de peliculas
delgadas de heteroestructuras de
BiVO4/Bi2MoO6, soportadas en un
sustrato conductor FTO para su
aplicacion en la produccion de oxigeno
gaseoso utilizando la técnica de water
splitting.

Los investigadores precisaron que hoy en
dia, las heteroestructuras han tomado
relevancia debido a la inhibicion de
procesos recombinatorios favoreciendo
asi el tiempo de vida del material asi
como su eficiencia. Por ello, el uso de
heteroestructuras p-n, BiVO4/Bi2MoO8,
soportadas en un sustrato conductor,
tiene como objetivo favorecer la
migracion de portadores de carga y
compensar los defectos estructurales
propios del Bi2ZMoO6, aumentar la
eficiencia cudntica usando radiacion
solar y mejorar la produccién de la
reaccion de evolucion de oxigeno (OER).

PRUEBAS EXPERIMENTALES

Las pruebas electroquimicas de
fotocorrientes realizadas alcanzan un
orden de 8mA y 18 mA empleando el
molibdato de bismuto (Bi2MoO6) y el
vanadato de bismuto (BiVO4),
respectivamente.

Estos valores son considerados altos y
muy importantes debido a su
proporcionalidad directa con la cantidad
de O2 que producira el sistema, pero
ambos no son muy estables en el tiempo.

Por este motivo se sintetizo la
heteroestructura conformada por
Bi2MoOG6/BiVO4 produciendo una
fotocorriente de 14 mA, que a pesar de
tener un valor menor a los resultados
logrados con el vanadato de bismuto, es
mas estable fotoelectroquimicamente
en el tiempo, de modo que, se garantiza

un funcionamiento 6ptimo a diferencia
de suscomponentes por separado.

En general, todas las peliculas han sido
caracterizadas por las técnicas de
espectroscopia infrarrojo con
transformadas de Fourier (FTIR),
espectroscopia Raman y difraccion de
rayos X (DRX). Ademas, se analizaron los
procesos recombinatorios mediante
técnicas electroquimicas (Voltametria
Ciclica y Cronoamperometria)
obteniendo comportamientos
favorables para Het.

El siguiente paso sera la cuantificaciéon de
la produccién de O2 a través del uso de
un Sistema Reactor fabricado por el
grupo de investigacion. Se espera
alcanzar valores de produccién de O2
igual o por encima de los 6xidos mixtos
reportados en la literatura hasta el
momento.

Dr. Hugo Alarcén Cavero



Investigadores UNI desarrollan proyecto para

reemplazar al mercurio en extraccion de oro

e Proponen el uso del hipoclorito de sodio y cloruro de sodio por
su eficiencia cercana al 100%, economia y no contaminantes.

e El grupo de investigacion diseié y fabricé un dispositivo para
mezclar eficientemenge la arena aluvial con la solucion lixiviante.

n grupo de expertos del

Laboratorio de Electroquimica

Aplicada de la Universidad
Nacional de Ingenieria - UNIse encuentra
trabajando en el desarrollo de una
alternativa al uso del mercurio para la
extraccion artesanal de oro. El proyecto
fue financiado por PROCIENCIA, con un
monto que asciende a los S/ 360 mil
soles.

El Doctor Adolfo La Rosa-Toro Gémez,
Docente-Investigador de la Facultad de
CienciasdelaUNIly jefe del laboratorio de
Investigacién de Electroquimica
Aplicada que ejecuta el proyecto, explica
que, actualmente, los mineros
artesanales usan mercurio para la
extraccion o explotaciéon del oro que se
encuentraenlasarenasaluviales.

El problema con el uso de este elemento
metalico es que contamina severamente
el entorno, dejando pasivos ambientales
expuestos al ambiente contaminando
las aguas y todas las formas de vida de la
region, afectando principalmente la
salud de los mismos mineros artesanales,

que lo manipulany las familias que viven
y se alimentan de peces y productos de
las zonas de extraccion (sobre todo
ninos). Ademas, es un producto caro: las
mineras lo consiguen (bajo regulacion)
en el mercado formal por un valor de S/
1,500 soles el kilo; en el mercado negro se
comercializaa S/500 soles el kg.

LA PROPUESTA

Como solucidn tecnolégica, los expertos
de la UNI plantean el uso de una mezcla
especial entre hipoclorito de sodio y
cloruro de sodio; es decir, lejia y sal,
respectivamente. Aqui se lleva a cabo un
proceso de lixiviacion en el cual hay un
contacto sélido-liquido (arena y oro con
la solucién de lejia y sal). Asi, oro es
disuelto para luego separarlo de la arena
y recuperarlo luego como metal sélido.

"Lo que proponemos hacer es
reemplazar el mercurio por la técnica de
lixiviacion. Se buscé, para ello sustancias
gquimicas no contaminantes que
posibiliten que el oro se separe de la
arena aluvial. Encontramos que las

Envase con solucidn lixiviada de oro (cloruro

aurico), asi como oro de arena aluvial (bandeja
izquierda) y oro recuperado (bandeja derecha)

sustancias que podrian cumplir esta
funcion son el hipoclorito de sodio y el
cloruro de sodio: lejia y sal. La mezcla de
ambos, con el manejo adecuado del pH
[la acidez de la soluciéon] permite disolver
eloro",comenta el Dr. La Rosa-Toro.

Por ello, el grupo de investigacion diseid
y fabricé un dispositivo para mezclar
eficientemente la arena aluvial con la
soluciéon lixiviante, en donde se pudo
alcanzar un porcentaje de eficiencia
cercana al 100%, en un tiempo de
reaccién de seis horas, obteniendo
finalmente oro de alta ley (muy puro). En
cambio, con el mercurio no se recupera
todo el oro, sino que solo se llega
aproximadamente al 80%, y con una
recuperacion de oro mucho menor.



Este proyecto de la UNI fue
ejecutado entre los afios 2016 y 2019
en La UNI y Madre de Dios,
especificamente con muestras de la
zona del Delta |, Bajo Puquiri. "La
extraccion aluvial de oro en Madre
de Dios representa
aproximadamente el 20% de toda la
produccion de oro que tiene el Peru,
permite sostener econémicamente a
miles de familias".

Actualmente, el equipo de
investigacion esta buscando fondos
para hacer un escalamiento del
proceso, trabajando con lotes de
200 kilos en una planta piloto donde
se evaluara la eficiencia, tiempo y
purezay economia del oro obtenido.

.POR QUE SE USA MERCURIO
PARA LA EXTRACCION DE ORO?

A pesar de sus pocos beneficios, las
mineras formales y los mineros
artesanales siguen usando mercurio en
grandes cantidades, siendo este método
unodelos masusadosen el mundo.

Asi, los mineros artesanales emplean el
azogue (como se le conoce también al
mercurio) para separary extraer el oro de
arenas aluviales. De esa manera, el oro
forma una aleacidon liquida con el

Equipo de investigacion del Laboratorio de Electroquimica Aplicada

mercurio permitiendo separar el oro de
la arena, luego, la amalgama es
calentada a altas temperaturas para
volatilizar el mercurio y lograr obtener el
oro.

Segun el investigador, esta técnica se usa
desde tiempos de la Colonia, pues
anterioraella, los mineros artesanales del
Tahuantinsuyo separaban el oro de la
arena aluvial de forma manual. "Los
espanoles introdujeron el 'método del
azogue' y, con ello, utilizaron mercurio
para extraer grandes cantidades de plata
yoro".

Esta técnica aplicada por mas de cuatro
siglos es incluso poco econdmica, debido
a los altos precios del mercurio. En
cambio, la lejia cuesta menos de S/ 3
soles el litro y la sal de mesa, como la
conocemos, S/1.50 el kg. En el proceso no
se usarian mas del 1% de concentracién
de ambos componentes. Otros
elementos que también se emplean,
como el sulfato ferroso, son igual de
baratos.

Lo que podria generar un costo mayor es
la fabricacion de los equipos o
dispositivos a usar, como los tambores
rotatorios en donde se mezclan la arena
aluvial con la mezcla lixiviante, aunque,
como explica el Dr. La Rosa-Toro, es una
inversion fija que a lalarga se compensay
resulta sostenible.

Se han planteado nuevas técnicas de
extraccién de oro usando otros
elementos, como el cianuro. Pero, a pesar
de ser mas efectivo, es mucho mas téxico
y contaminante que el mercurio. Su
manipulaciéon debe ser mas cuidadosa y
a cargo de especialistas capacitados.
Ademas, el cianuro se usa
preferentemente cuando el oro esta en
muy baja ley (baja pureza). "El oro de la
selva es de mas alta ley", precisa el
Investigador.

PASIVOS AMBIENTALES: OTRO
PELIGRO POR USO DE MERCURIO

Luego de la extraccién del oro usando
mercurio quedan arenas de desecho,
que son conocidos también como
pasivos ambientales. "Actualmente se
extrae el oro de la arena en forma no muy
eficiente, porque el mercurio no lo es. Se
puede extraer un 80% a 85% del oro,y lo
qgue gueda en la arena son residuos de
mercurio, esos son pasivos ambientales”,
explica el experto.

Debido a su densa acumulacién, la arena
con mercurio no puede ser almacenada
en espacios cerrados, sino en ambientes
abiertos y dado que el mercurio es un
metal volatil se difunde por al aire y se
esparce por toda la zona, suelos y agua,
contaminando el entorno ambiental en
unrango devarios kildmetros



NUEVAS PATENTES UNI

Investigador UNI inventa dispositivo que

fermenta el mosto de uvay hace mas
rentable produccion del pisco.

e Dispositivo cuenta con patente de invencion a nombre de la UNI
y esta a disposicion de la industria pisquera.

a Direcciéon de Nuevas Tecnologias

del Indecopi ha otorgado una

patente de invencidon a nombre de
la Universidad Nacional de Ingenieria por
la creacion de un “DISPOSITIVO PARA
FERMENTAR MOSTO DE UVA CON
CONTROL DE AGITACION’, que beneficia
en gran medida a la industria pisquera
nacional, porque hace mas rentable la
produccién de pisco de altisima calidad
enel pais.

El docente investigador de la UNI, Ing.
MBA. Mario De La Cruz Azabache,
inventor de dicho dispositivo, manifestd
que ha logrado construir un prototipo de
reactor fermentador automatico, para
fermentar el mosto virgen producto del

prensado de la uva quebranta y el mosto
pre fermentado recuperado del “orujo”
que se obtiene como residuos en el
prensado inicial de la uva. Los nuevos
desarrollos consideran la pre
fermentacion del estrujado producido
luegodel despalilladodelauva

“El contenedor del dispositivo cuenta con
un mecanismo de agitacién que
mantiene uniforme la concentracion de
los azucares, las levaduras y del grado de
suspensién en cada punto del
fermentador a fin de obtener un mosto
fermentado de calidad superior y
controlada, para la producciéon del pisco
o aguardiente”, explicé el investigador de
laUNI.

El Ing. Mario De La Cruz y su equipo de investigacion crearon innovador dispositivo

Por ultimo, aseguré que después de
muchos afos de esfuerzo y el desarrollo
de diversos proyectos de investigacion,
ha logrado consolidar un laboratorio
especializado que puede optimizar la
cantidad de uva en la produccion del
pisco y esta a disposicion de la industria
nacional para una demostracion practica
y degustacion de la altisima calidad de
pisco que puede producir con estos
innovadores equipos.

Esta patente tiene como antecedente la
Patente "Proceso para la elaboracién de
aguardiente de uvas”, otorgada por el
Indecopienel 2012y es parte de un grupo
de cinco solicitudes de patentes de
invencion que se presentaron en octubre
del 2018. Se debe mencionar que en
diciembre del 2019 se presentaron dos
nuevas solicitudes de Patente de
invencién de un proceso y un Pre
fermentador prototipo construido con
recursos del Banco Mundial a través del
Concytec.

La patente de invencion fue otorgada
mediante Resolucién N° 000288-
2022/DIN-INDECOPI del 4 de marzo del
afno en curso, por un plazo de veinte (20)
anos, contados desde el 24 de octubre de
2018, fecha de presentacion de la
solicitud de patente.



Registro Historico de Patentes en el Peru
Indecopi publica Compendio Estadistico

e Oficializa liderazgo de la UNI en rankings de solicitudes de
patentes y patentes otorgadas a nivel de universidades en los
ultimos 30 anos en el Peru (1990-2021).

n un esfuerzo por dar a conocer

informacion estadistica de

interés relacionada con la
evolucidén y situacién de las solicitudes
nacionales de patentes tramitadas por
parte de los diversos actores peruanos, el
Indecopi, a través de la Direccion de
Invenciones y Nuevas Tecnologias (DIN),
ha publicado el “Compendio Estadistico:
Registro Histérico de Patentes en el Peru
(1990-2021)".

El citado documento presenta una serie
de rankings de patentes en varios

ambitos, a partir de los registros que
manejalaDIN enlos ultimos 30 anos.

La Universidad Nacional de ingenieria, a
nivel de universidades peruanas, lidera el
ranking de solicitudes de patentes con
202 solicitudes. Les siguen, la Universidad
Privada del Norte y la Pontificia
Universidad Catdlica del Perd con127y 82
solicitudes, respectivamente.

En cuanto al ranking de patentes
otorgadas, la UNI lidera con 108 patentes
otorgadas y les siguen la Pontificia
Universidad Catdlica del Peru y la

Universidad Privada del Norte con 66 y 51
patentes otorgadas, respectivamente.

Especificamente en el afno 2021,la UNI ha
UNI ha tenido un ligero descenso a
diferenciade afosanteriores.

En las estadisticas por tipo de patentes, la
UNI lidera el ranking de patentes de
modelo de utilidad, tanto en solicitudes
de patentes como en patentes
otorgadas.

Respecto al tipo de patentes de
invencion, la Universidad Nacional Mayor
de San Marcos lidera el ranking de
solicitudes de patentes y la Pontificia
Universidad Catodlica del Peru lidera el
ranking de patentes otorgadas.

RANKING DE SOLICITUDES DE PATENTES
UNIVERSIDADES PERUANAS

Universidad Privada
del Norte

82

Pontificia Universidad
Catolica del Perd

\/1

1990 -2021
. 202
Universidad Nacional
de Ingenieria
127 @

RANKING DE PATENTES OTORGADAS

UNIVERSIDADES PERUANAS
1990 -2021

108 Universidad Nacional
de Ingenieria

66 Pontificia Universidad
Catdlica del Peri

51 Universidad Privada
del Norte SAC




Es necesario destacar el liderazgo del
ranking de inventores nacionales
hombres, desde 1990 a 2021, que le
corresponde a los docentes de la
Universidad Nacional de Ingenieria,
Walter Gonzales Arnao y Juan Palacios
Rojas, en el primer lugar y el tercer lugar
del ranking, respectivamente.

1990 -2021

Se espera que dicha informacién pueda
ser consultada con fines referenciales,
comparativos y, de ser el caso, de apoyo
para la adopcion de medidas que
puedan impulsar un mayor uso del
sistema de patentes como instrumento
de la propiedad intelectual que permite
la proteccion de las investigaciones,
invenciones, innovaciones y los
emprendimientos tecnoldgicos.

Compendio Estadistico
el Perti
990-2021

Registro histérico de patente

{ Indecopi

RANKING DE INVENTORES PERUANOS

147

UNI
GONZALES ARNAO
Walter Héctor

63

UPN
CONTRERAS C.
Jorge Luis

43

UNI
PALACIOS ROJAS
Juan Luis

Descargar Compendio: https://bit.ly/3Julwrf

TOP 10: UNIVERSIDADES CON MAS SOLICITUDES
DE PATENTES EN EL PERU
1990 - 2021

202 127 82 63

FUENTE: l Indecopi INCLUYE PATENTES DE INVENCION Y MODELOS DE UTILIDAD

TOP 10: UNIVERSIDADES CON MAS PATENTES
OTORGADAS EN EL PERU

1990 - 2021

108 66

FUENTE: l Indecopi INCLUYE PATENTES DE INVENCION Y MODELOS DE UTILIDAD

Desde 1990 al 2021

La UNI
lidera

el TOP 10
de
universidades
con mas
solicitudes
de patentes
y

patentes
otorgadas



https://bit.ly/3Julwrf
https://bit.ly/3Julwrf
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